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Sammanfattning

Denna dagvatten- och skyfallsutredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och
skyfallsrelaterade fragor infér framtagande av detaljplanen for en fortatning vid Frolunda
Torg. Planen omfattar byggnation av handel och bostader pa ytor som idag
huvudsakligen anvénds for parkering.

Dagvatten fran planomrédet leds till recipienten Stora An som har en problematik med
miljogifter och férhojda fosforhalter, och som enligt Goteborgs stad &r klassad som en
mycket kénslig recipient. Fororeningsberékningar visar att halter av fosfor och ett antal
ovriga fororeningar forvintas 6ka om planforslaget genomfors. Okade halter av fosfor
beror framst pa en forvantad 6kad biltrafikintensitet pA Marconigatan och Lergoksgatan,
samt tillkommande trafik pa planerade lokalgator.

For att uppna Géteborgs stads krav pa fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter
hardgjord yta, och samtidigt visa att detaljplanen inte forsamrar mojligheten att uppna
MKN, foreslas lokala dagvattenatgarder inom planomradet. Pa kvartersmark foreslas
vaxtbaddar. For lokalgator och parkeringsytor foreslas skelettjordar eller nedsankta
véaxtbaddar i planerad gatumark. For Marconigatan och Lergoksgatan foreslas
infiltrationsstrak i befintliga langsgaende grona strak.

Fororeningsberakningar har utforts for tva reningsalternativ; dels att dagvatten fran de
befintliga gatorna Lergoksgatan och Marconigatan inte renas, dels att dagvatten fran de
befintliga gatorna renas. For bada reningsalternativen forutsétts att dagvatten fran
byggnader, tillkommande lokalgator, torg, gardsytor och parkeringar genomgar rening.
Goteborgs stads riktlinjer avseende fosforhalter forvantas inte uppnas for nagondera av
alternativen. Fosformangderna som planomradet genererar till dagvattnet forvantas oka
jamfort med befintlig situation ifall dagvatten fran Marconigatan och Lergoksgatan inte
renas, och minska ifall dagvatten fran Marconigatan och Lerg6ksgatan renas.

For att planforslaget ska bidra till att MKN uppnas bor fosforméangden som leds till
recipienten minska jamfort med nuléget. Detta kan ske antingen genom att dagvattnet
genomgar tillracklig rening inom planomradet, eller genom att ett sekundért reningssteg
tillkommer nedstroms exempelvis i form av en damm.

Dagvattenflodet fran omradet &r idag 2500 I/s vid ett 10 minuter langt regn med 30 ars
statistisk aterkomsttid. Planforslaget innebar en viss 6kning av reducerad area. Dessutom
ska planen béara den forvantade 6kningen i flode som klimatférandringarna medfor.
Kombinationen av 0kningen av reducerad area och klimatfordndringar innebér att
planforslaget ska béra ett framtida flode pa 3400 I/s vid ett 10 minuter langt regn med 30
ars statistisk aterkomsttid. Aven kapaciteten i dagvattenledningsnatet ar otillracklig redan
i dagsldget och atgarder kravs uppstroms och/eller nedstroms planomradet for att
situationen ska klara gallande riktlinjer for dimensionering. Markéversvdmning inom
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planomradet sker eftersom ledningsnatet i dagslaget braddar inom planomradet, till foljd
av att floden tillfors planomradet fran andra omraden uppstroms. Tidigare utredning
(Sweco, 2017) har visat att det ar svart att skapa erforderlig fordréjning i ledningsnatets
avrinningsomrade for att avlasta ledningsnatet. Ledningsnatets 6verbelastning innebar att
det blir mycket svart att genomfora atgarder inom planomradet som ar tillrackliga for att
markdversvamningar inte ska uppsta vid dimensionerande regn, eftersom det kommer att
kravas stora fordrojningsvolymer da inte magasinen kan tommas forran trycket i
ledningsnatet minskar.

Dagvattnet fran planomradet avleds till ett markavvattningsforetag. Eftersom flodet
forvantas oOka om inga fordréjningsatgarder genomférs  kravs  anmalan.
Fordrojningsatgarder kan bidra med adekvat fordrojning for att inte oka flodet utan
snarare minska det.

Foljande atgarder har foreslagits i syfte att klara stadens riktlinjer for skyfallshantering:

- Skyfallsyta vid Lergodksgatan/Marconigatan, som tex kan utformas som en
kombinerad dagvatten-och skyfallspark med rening av dagvatten, kan forhindra
dversvamning av den prioriterade vagen Lergdksgatan

- Reservering av yta for forbindelse av skyfallsled pa Pianogatan
(strukturplansatgérd) med utlopp under GC-tunnel

- Foreslagen byggnad vid lastkaj Marconigatan slopas pa grund av
oversvamningsrisk, ledningskollision samt att byggnaden Okar risken for
dversvamning av narliggande befintlig bebyggelse

- Marken hojdsatts sa att marken lutar fran byggnader och att tillganglighet till
entréer kan sakras

- Nya kvartersstrukturer utformas for att undvika att instangda omraden skapas

Framkomlighet pa prioriterade vagen Lergoksgatan ska foljas upp nar lamplig yta och
utformning for hantering av skyfall har identifierats i samrad med fastighetségare.

Kostnad, genomférande och ansvar for skyfallsatgarder har ej utvarderats i forstudien.
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1. Projektbeskrivning

1.1 Syfte och huvuddrag

Kretslopp och Vatten har gett Sweco i uppdrag att utreda dagvatten- och skyfallsfragorna
kopplade till en fortatning av Frolunda Torg. | dagslaget finns en detaljplan som ska
revideras. Syftet med foreliggande utredning ar att fungera som underlag infér
revideringen av detaljplanen.

Syftet med detaljplanen ar att utveckla omradet kring Frélunda torg och Marconigatan
som “kraftsamlingsomrade” bland annat genom att fortdta och komplettera med fler
bostader och verksamheter, att samla handel och service och att nyttja laget med tat
bebyggelse som préaglas av mer stadsmassighet. Ett kraftsamlingsomrade karaktariseras
bland annat av att utvecklas utifran en dvergripande idé med helhetstankande, mangfald,
hog exploatering, fler funktioner i varje stadsdel, kvarter och byggnad, samverkan mellan
aktorer, resurs- och markeffektivitet. Det offentliga rummets kvaliteter behver utvecklas
for att bidra till en attraktiv, gron och tat stadsmiljo. Det finns ett underskott av boende i
forhallande till det stora serviceutbudet och det finns potential att forstarka
personalintensiva kontorsnaringar. Marconigatan ska utvecklas till gata av mer
stadsmassig karaktar och utgora en urban koppling i stadsdelen.

| det utvecklingsforslag som skisserats anges upp mot 1 650 nya bostéder, ca 40 000 m?
nya handels- och verksamhetsytor ytor samt 62 000 m? parkering. Befintliga
markparkeringar ersatts av kvartersbebyggelse och nya bostadskvarter utefter
Marconigatan. Detta ger forutsattningar for en gata med mer stadsmaéssig karaktar. |
skisserna finns ocksa med ett riktigt hogt punkthus i den vastra delen.

Planen tas fram enligt PBL (2010:900) och drivs med utdkat planférfarande.
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1.2 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i stadsdelen Frélunda i sydvastra Goteborg (Figur 1). Omradet bestar
huvudsakligen av parkeringsytor id

ag (Figur 2).
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1.3 Foreslaget planomrade

| stadens strategi for utbyggnadsplanering for en hallbar blandstad anges Frélunda Torg
som en tyngdpunkt och ett kraftsamlingsomrade, varfor en utveckling av omradet kring
Frolunda torg ligger i linje med stadens dvergripande ambitioner.

Planerna pa ett kopcentrum gar tillbaka till 50-talet och nar Frélunda torg den 8
september 1966 invigdes var det nordens storsta kopcentrum under ett tak. Det har sedan
dess byggts ut i flera etapper och den senaste utbyggnaden blev fardigbyggd 2011. Torget
omfattar idag ca 56 000 m? butiker, 17 000 m? vard, 180 nya lagenheter, en annu inte
utbyggd byggrétt for ca 60 lagenheter samt 300 befintliga lagenheter i Poseidons
bostadshus norr och ¢ster om torget.

Foreslaget planomradet omfattar dagens Frolunda Torg med parkeringsytor och delar av
Marconigatan med nuvarande parkeringsytor dster om gatan. Omradet ligger i direkt
anslutning till sparvagnshallplats och knutpunkt for buss.

Omradet kring Frolunda torg ar belaget utmed Vasterleden i séder, med Positivparken
och Rudalen i norr samt gronomradet mot Jarnbrott i dster. Narmast leden ligger nivan
pa ca +20 m, medan topparna for Rud i norr och gronomradet i 6ster ligger pa drygt +60
m.

Planomradet bestar nastan uteslutande av redan i ansprakstagen mark, dar majoriteten ar
hardgjorda ytor i form av gator eller parkeringsplatser.

Planomradet omfattar cirka 11 hektar och marken ags av Skandia Koépcentrum AB;
Jarnbrott 142:16, Bostads AB Poseidon; Jarnbrott 142:6, 142:5, Goteborgs stads Bostads
AB; Jarn-brott 758:73, 758:102, 758:124, 758:566 och Goteborgs Stad; Jarnbrott 758:66,
758:621(huvudsakligen gatu- och vagmark).

Vattenavrinningen sker i huvudsak &t séder med slutlig recipient i Stora An.

Omradet idag &r sarpraglat av modernismens ideal med relativt storskalig struktur, dar
flera byggnadstyper har blivit begrepp, t ex stjirnhusen, “kommandobryggorna”,
“kédppen” m fl.

| och kring planomradet finns forhallandevis héga byggnader, 8 — 13 vaningar och
sjukhuset med sina 18. Idén dr att nu tillféra ytterligare en “éarsring” med mer
kvartersbetonad bebyggelse.

Exploatorerna Skandiafastigheter (Figur 3) och Framtiden (Figur 4) har tagit fram forslag
for sina respektive omraden.
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Figur 3. Utvecklingsskiss dver delen som omfattar nuvaran
AB/Wingards (2016-09-01)
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Figur 4. Utvecklingsskiss 6ver Framtidens del 6ster om Marconigatan. Bild: Fdrvaltnings AB Framtiden
(2017-04-05)

2. Forutsattningar

Baserat pa startmotet (startmotet holls i juni 2018 med representanter fran Sweco, SBK
och KoV) finns ett antal forutsattningar som styr dagvatten- och skyfallsutredningen:
e Utredningen ska utga fran att grona tak inte anldaggs for dagvattenhantering
e | dagslaget finns ett antal alléer med biotopskydd, det rader osékerheter kring
huruvida dessa bevaras och darmed huruvida dessa strdk kan anvandas for
skyfalls- eller dagvattenhantering
e Framtida anslutningspunkter for dagvatten ar inte faststéllda
e Hojdsattning for planerad bebyggelse ar inte faststalld
e Placering av framtida bebyggelse &r inte faststalld
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e Befintliga gator (dvs Marconigatan och Lergoksgatan) inom planomradet ska inte
byggas om, vilket innebar att t.ex. skelettjordsstrak under gatumark inte &r
aktuellt for dessa gator

Idag avvattnas planomrédet via dagvattenledningsnat mot recipienten Stora An som har
en problematik med miljogifter och forhdjda fosforhalter (Figur 5). Ett antal storre
ledningar mots i planomradets sodra del och ledningsnatet ar Gverbelastat, vilket
resulterar i markdversvamningar redan i nulaget. Oversiktlig inventering utfordes i juni
2018 (Figur 6 och Figur 7).

Tecken
= Dagvattenbrunn
j o= Dagvattenledning
Y Utlopp Stora An
===+ Modellavgransning |

Figur 5 Ledningsnatet strackning, planomradets ungefarliga lage i rott (Bildkalla:
»Atgirdsstrategier for dagvattensystemet i Viistra Frolunda”, Sweco 2017)
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Figur 7 Undantaget till parkeringsytorna ar kolonitradgardar i planomradets sydéstra del
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2.1 Geoteknik och markmiljo

Ingen ny geoteknisk utredning eller markmiljéutredning har paborjats dnnu. Aldre
utredningsmaterial finns for delar av omradet.

2.2 Recipient

Planomradet ligger inom delavrinningsomrédet for Stora An (SMHI, SUBID 2977), som
uppgar till en yta om 28,5 km2. Avrinningsomradets utbredning framgér av Figur 8. Den
totala vattenforingen i medel i delavrinningsomradet, enligt SMHI:s vattenweb, uppgar
till 0,56 m*s. Det framtida totala arsvattenflodet fran planomradet beraknas uppga i
medel till cirka 2 I/s och motsvarar ca 4 %o av den totala vattenforingen i recipienten
Stora an.
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Figur 8 Avrinningsomréade till Stora An inom mérkblé Iinje,'blanomrédets ungefarliga Iégve inom
svart cirkel (VISS)

Recipienten &r klassad enligt miljokvalitetsnormer. | vattenférekomsten finns en
problematik med &vergddning, miljogifter och morfologiska forandringar enligt
Vatteninformationssystem Sverige (VISS). Enligt klassningen beslutad 2017 uppnar
Stora An mattlig ekologisk status, och ej god kemisk status. Vattenférekomsten uppnar
inte god kemisk status med avseende pa polybromerade difenyletrar (PBDE), kvicksilver
och kvicksilverforeningar. Malet for vattenforekomsten ar att uppna god kemisk status
med undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver, och att uppna god ekologisk
status 2027.
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For att kvalitetskravet god ekologisk status ar 2027 ska kunna nas, maste atgarder
genomforas i sd stor omfattning som mdojligt till ar 2021 med malet att sanka
fosforhalterna (VISS). Recipienten har en problematik med férhdjda fosforhalter
samtidigt som urban markanvandning &r identifierad som en betydande paverkanskalla.

Tabell 1 Vattenforekomsten Stora ans miljokvalitetsnorm och statusklassning.

Grundinformation Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Vattenforekomst . 1 Miljokvalitetsnorm och | Kemisk ytvatten-status Tokvaltat
EU-ID amn ologisk status tidpunkt 2017 iljokvalitetsnorm

God kemisk
ytvattenstatus, med
undantag for bromerad

Uppnar ej god difenyleter och
kvicksilver och
kvicksilverféreningar
(mindre strdnga krav)

WA95689295 God ekologisk status

Stora An Mattlig status
2027

2.3 Hoga vattennivaer i havet
Planomradet paverkas inte av hdga nivaer i havet.

2.4 Hoga floden i vattendrag
Planomradet péaverkas inte av hoga nivéer i Gota Alv eller andra vattendrag.

2.5 Grundvatten

Matningar genomforda i tidigare utredningar visade att grundvattennivan Iag i skiktet
mellan fyllnadsmassor och det naturliga jordartslagret. Grundvattennivaer mellan ca 0,5
m till 2,3 m under befintlig markyta har uppmatts.

| sédra delen av planomradet vid rondellen mellan Marconigatan och Lergdksgatan har
artesiskt tryck uppmatts, dvs. grundvattennivaer ovan markyta (ca 0,4-1,6 m). Eventuella
underjordiska magasin maste goras tata for att inte fa en minskad kapacitet p.g.a.
grundvattenintraning dar grundvattennivan ar hogre an nivan pa magasinet. Aven Gppna
anlaggningar dar permanent vattenspegel inte ar dnskvért, kan behva anldggas tata.

Sattningar har forekommit och kan fortfarande pagd. Med anledning av omradets
sattningskanslighet bor uppfyllnad undvikas. (Rambdéll, 2018)

2.6 Hydrogeologi

Omradet kring Frélunda Torg ar uppfyllt med fyllnadsmassor med djup mellan ca 0,5-2
m. Under fyllnadsmassorna téacks stérre delen av planomradet av glacial lera (Figur 9).
Undantag galler for ett mindre omrade véster om sjukhuset dar det ar fyllningsmassor pa
berg. (Rambdll, 2018).
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Infiltration bedéms inte vara majligt inom planomradet med anledning av att lerlagret
ligger som ett tatt lock. Viss infiltration kan dock vara mojligt i det begransade omradet
med fyllningsmassor pa berg.
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Figur 9 SGU: slordartskarta (gul=glacial lera, rodwt fyllning pa urberg, réd=urberg
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3. Skyfall

Foljande utredning av  dversvamningsrisker till foljd av  skyfall foljer
utstaliningshandlingen for det tematiska tillagget till Gversiktsplanen avseende
oversvamningsrisker, hadanefter kallad TTOP (Goéteborgs Stad, Byggnadsnamnden,
2017-12-19). | Tabell 2 anges krav pa hojdsattning for att minska 6versvamningsrisk
enligt TTOP.
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Tabell 2. Krav pa hojdsattning for att minska dversvamningsrisk.

Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 &r

Samhallsviktig anldaggning 1,5 meter

- nyanlaggning marginal till vital del Flode (BHF)

G('jteborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, Detaljplan
5. 4 K 1 h for blandad stadsbebyggelse vid Frolunda torg,
S retslopp och vatten inom stadsdelen Jarnbrott 17 (70)

Over niva for Beraknat Hogsta | 0,5 meter marginal till vital del

Samhallsviktig anldggning
0,5 meter marginal till vital del for funktion

- befintlig
Byggnad och byggnads- 0,5 meter marginal till 0,2 meter marginal till underkant golvbjalklag och vital del
funktion - nyanldggning underkant golvbjalklag och nddvandig fér byggnadsfunktion
vital del nédvandig for
byggnadsfunktion
Framkomlighet
prioriterade strak och Max djup 0,2 meter

utrymningsvdgar

3.1 Strukturplan Sydvast

Goteborgs Stad bedriver ett langsiktigt arbete for att minska stadens sarbarhet mot
oversvamningar orsakade av extrema vaderhandelser. En del av arbetet har varit
framtagande av geografiskt planeringsunderlag, dven Kkallade strukturplaner for
oversvamningar. | en strukturplan redovisas 6versvamningsrisken vid ett framtida 100-

arsregn. Strukturplanen innehaller atgarder vilka syftar till att fordroja och
Overskottsvatten som inte ar avsett att hanteras av dagvattensystem.
Generell beskrivning av strukturplanens syfte och roll

Strukturplanens uppgift &r bland annat att forhindra att skyfall nar omraden déar n
konsekvenser uppstar. Malsattningen ar att forflytta Gverskottsvatten orsakat av

avleda

egativa
skyfall

fran omraden dar Oversvamningar idag riskerar att orsaka betydande
samhéllskonsekvenser eller skada till omraden déar denna risk &r mindre. Foreslagna
atgarder i strukturplanen ar av typerna skyfallsyta (for att magasinera vatten under
skyfallet), skyfallsled (for att leda vatten vidare nedstrom pa ett sékert satt) samt styrning

(ett komplement for att forstarka de 6vriga tva).
Strukturplanens roll ar att utgdra ett centralt planeringsverktyg och vagledn

ing for

stadens planeringsenheter. Strukturplanen ska tillampas i tidiga planskeden och anvandas
som beslutsunderlag och végledning for vattenhantering i detaljplaneringen. 1 all

planering &r det viktigt att samordning sker med strukturplanen.

| dagslaget ar det osakert om och nér atgarder som foreslagits i strukturplaner kan komma
att tillampas. Nagra av orsakerna ar att vid framtagande av atgarder i strukturplaner har
aspekter sa som radighet éver marken, teknisk genomforbarhet och investeringar hittills
ej beaktats. Det innebdr att i nuldget finns inga mojligheter att i enskilda planer hanvisa

till strukturplansatgarder, utan respektive plan maste sékra upp de atgarder som

behdvs



H ﬁ G('jteborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, Detaljplan

for blandad stadsbebyggelse vid Frélunda torg,
KretS]Opp och vatten inom stadsdelen Jarnbrott 18 (70)

v 2018-09-28
SWECO ﬁ

for planens genomfdrande. Det ar dock mycket viktigt att nya planer inte omojliggér de
atgarder som namns i strukturplanerna.

Nésta steg i stadens arbete med dversvamningsrisker ar att omvandla framtagna
strukturplaner till atgardsplaner. Arbetet med atgardsplaner har paborjats under varen
2018. | atgardsplanen skall i strukturplanen foreslagna atgarder prioriteras och
kostnadsuppskattas.

Planforslaget i relation till strukturplanen for sydvast

Planomradet ligger inom strukturplanen for sydvastra Goteborg (DHI & Sweco, 2018).
Inom planomradet finns i strukturplanen foreslagna atgarder for att minska
oversvamningsrisken vid skyfall, se Figur 10. Atgardsforslagen utgérs av skyfallsleder
langs Pianogatan och Radiovagen som syftar till att avleda skyfall forbi Frélunda torg
mot en gang- och cykeltunnel under Vasterleden.



R_AD g

GétEbOTgS Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, Detaljplan
K 1 h for blandad stadsbebyggelse vid Frélunda torg,
retslopp och vatten inom stadsdelen Jarnbrott 19 (70)
% 2018-09-28
SWECO
145000
g g
0 500: 1000 2000 m A
B e —
14.5'000
Strukturplansomrade Sydvaést
+ 4 <+ Styming —+—— Hogvattenskydd
welpe Skyfallsled G Sydvast strukturplansomrade D H l
Skyfalisyta U
SWECO ﬁ

Figur 10. Strukturplan fér strukturplansomréde Sydvést (DHI & Sweco, 2018).
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| strukturplanen redovisas den samlade effekten av strukturplansatgéarderna, se Figur 11.
Som framgar av figuren forvéntas vattendjupet att 6ka pa de utpekade skyfallslederna
Pianogatan och Radiovagen, medan Marconigatan och gronytan vid tunneln avlastas.

Det ska observeras att forbattringen pd Marconigatan och vid Vasterleden inte enbart
beror pa den forbattrade avledningen pa Pianogatan, utan ar en samlad effekt av dkad
fordrojning uppstroms i ledningsnétet bl.a. i Positivparken, och 6kad avledning sdderut.

Strukturplansatgarder i form av fordréjning uppstroms har bidragit till att avlasta
ledningsnatet som passerar Marconigatan och darmed minskat 6versvamningen som sker
fran ledningsnatet. Det innebér sdledes att 6kad skyfallsavledning pa Pianogatan inte
racker som atgard for att uppna samma effekt pd Marconigatan som visas i Figur 11.

Marconig.

rolunda k&_ '3
Vasterleden :"’
e i Strukturplansomrade Sydvast
e !
‘»‘ - ] Forandrat maximalt vattendjup (m) efter atgard
. \ . B [ ] [ .
"'&}“-
- ¥
24 4 i ngo I A I I
l' ¢ T G B N >
9('3 N o 9.0(0 N

Figur 11. Strukturplanens forvantade effekt p4 maximala djup efter genomférande av foreslagna
atgarder (DHI & Sweco, 2018). Ett negativt djup (bla farg) innebar att vattendjupet minskat till féljd av
atgarderna och ett positivt djup (réd farg) innebar att vattendjupet okat.

Samtliga strukturplansatgarder har prioriterats i klasserna A-C, dar A &r viktigast.
Prioklass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhet inom Styrel klass 1 och 2.
Prioklass B syftar till att skydda bebyggelse med verksamhet inom Styrel klass 3 och 4
eller klass 2 vagar (storre statliga och hogprioriterade vagar). Ovriga &tgarder ingar i
prioklass C. Skyfallsleden langs Radiovdgen mot tunneln har prioritetsklass B och
skyfallsleden pa Pianogatan har prioritetsklass C.
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Figur 12 visar den berdknade varaktigheten for 6versvamningsdjup som dverstiger 0.2 m
for befintlig situation.
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Figur 12. Beraknad varaktighet for 6versvamningsdjup éverstigande 0.2m, utifran dagens
situation vid dimensionerande klimatanpassat 100-arsregn, for Sydvést avrinningsomrade.

3.2 Beskrivning av befintliga forutsattningar

| Figur 13 visas 6versvamning vid regn med 100 ars aterkomsttid med dagens radande
forutsattningar.  Oversvamningen i figuren &r beraknad med Goteborgs Stads
skyfallsmodell fran 2015 som ar uppbyggd pa hojddata fran ar 2011 och som redovisas
pa vattenigoteborg.se (2018-08-30).
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igr 13. Utdra ur skyfallsmodellen, planomr rkerat med rod cirkel. Figuren visar maximalt
oversvamningsdjup vid 100-arsregn mmd klimatfaktor 1,2 med dagens forutsattningar. Kalla:
vattenigoteborg.se (resultat fran modellberdkningar med “skyfallsmodellen” frdn dr 2015 och
hojdsattning fran ar 2011).

3.2.1 Befintliga lagpunkter

Figur 13 visar att det i nulaget framst ansamlas skyfall i [agpunkter pa Marconigatan och
intill Frélunda torgs huvudentré, p-hus och Frélunda specialistsjukhus.

Figur 14 visar att lagpunkten pa Marconigatan utgors av en nedfart till en lastkaj.
Figur 15 visar lagpunkter vid entréer och p-hus.
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Figur 14. Lagpunkt i svacka pa Marconigatan och nedfarter till lastkaj och p-garage.

Frolunda
specialistsjukhus

=)

8. Frolundalii
T

o
P
S
8
[3+

©
c

=

o
2

LC

kter vid entréer och p-ytor.

Figur 15. Lagpun



R_#~ A

;/ég GétEbO]"gS Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, Detaljplan
& 2’ Kretslopp och vatten for blandad stadsb__ebyggelse vid Frolunda torg,
~ PP inom stadsdelen Jarnbrott 24 (70)
v 2018-09-28
SWECO ﬁ

3.2.2 Befintliga flédesvagar

| Figur 16 visas befintliga flodesstrak vid skyfall. Omradet lutar at séder och har ett
“utlopp” genom en gang- och cykeltunnel under Vasterleden. De framsta skyfallsstraken
i omradet ar belagna langs Pianogatan, Lergoksvagen, Radiovéagen och pa parkeringsytor
vid Frélunda torg.

??????

4 i‘ A'KvantumiErg
: ¢ Mio VastralF m \ T ] T

Figur 16. Utdrag ur skyfallsmodellen. Figuren visar flodesstrak vid 100-arsregn ar 2100 med dagens

forutsdttningar. Kdlla: vattenigoteborg.se (resultat frdan modellberdkningar med “skyfallsmodellen” frdan

ar 2015 och hojdsattning fran ar 2011).

3.2.3 Osakerheter i skyfallsmodellen

Observera att i modelluppséttningen finns begransningar som paverkar de ovan
redovisade resultaten fran skyfallsmodellen (Figur 13 och Figur 16). Begransningarna
och dess inverkan pa de redovisade resultaten fran skyfallsmodellen har listats nedan:

e Skyfallsmodellen visar att vatten ansamlas och halls kvar vaster om
flerbostadshuset langs Pianogatan (dven kallad "Kéappen”). | modellen saknas en
passage genom byggnaden som sammankopplar gangbron fran Frélunda torg
med Sodra Dragspelsgatan (se Figur 17). Det innebdr att en del av det vatten som
i berdkningen fastnat innanfor Képpen, i verkligheten rinner ner mot
Marconigatan.
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Figur 17. Passage genom Kéappen.

e | skyfallsmodellen beskrivs inte hur mycket vatten som rinner in i de befintliga
p-garagen som utpekats i Figur 14 respektive Figur 15. Det medfor att de resultat
som redovisats &r konservativa, och visar vilken situation som kan véntas om
vatten kan hindras fran att rinna in i p-garagen.

e Oversvamningsdjupet som redovisas vid sparvagnshallplatsen &r éverskattad
eftersom sparvagnstunneln ej beskrivs i modellen. I verkligheten avrinner vatten
in i sparvagnstunneln.

| Figur 18 redovisas uppdaterade berakningsresultat® for befintlig situation efter att en
passage i Kappen oppnats upp. Oppningen medfor att skyfall avrinner mot Pianogatan
och Marconigatan och resulterar i att dversvamningsdjupet ékar med ca 0,1 m i den
befintliga lagpunkten pa Marconigatan. Skyfall fastnar fortfarande Gster om Képpen,
men vattendjupet minskar med mellan 0,1-0,3 m i omradet sydost om Gppningen.
Jamforelse av resultat visar inga ytterligare forandringar som Gverstiger 0,1 m djup.

! Nya berakningar har genomforts i kombinerad markavrinnings- och ledningsnatsmodell framtagen for
strukturplan sydvést ar 2018.
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Figur 18. Nya berakningsresultat for befintlig situation med justering for éppning genom byggnaden
“Képpen”. Anmarkning: i héjdmodellen ar loftgangen fran p-huset till gallerian upphojd till +20 m, vilket
skapat en felaktig barriar som hindrar vatten fran specialistsjukhuset att rinna ut mot parkeringen.
Resultatet visar att vattenytan pa vastra sidan om loftgdngen &r +18,65 m och pa 6stra sidan ca +18,53
m. Om hindret tas bort i hojdmodellen skulle 6versvamningen balanseras sa att vattennivan pa véastra
sidan minskar och pa Gstra sidan Gkar. Differensen ar dock s pass liten att ingen ny simulering har

genomforts.
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3.3 Analys av planférslag

Planforslaget innefattar ny bebyggelse pa ytor som idag utgors av parkeringsplatser. Det
innebar att planforslaget inte 6kar andelen hardgjorda ytor och darmed férvantas inte
avrunnen volym att 6ka jamfort med dagens situation. Daremot har placeringen av nya
byggnader i planférslaget en paverkan pa hur skyfall avrinner och var det ansamlas.

Vid tidpunkten for forstudien finns &nnu inget forslag till framtida héjdséttning. 1 nuldget
har det antagits att planforslaget inte innebar nagra storre forandringar mot dagens
marknivaer. | framtagen hojdmodell for analys av planférslaget har befintlig hojdséattning
endast justerats med avseende pa foreslagna byggnaders placering, det vill saga
planerade byggnader har hojts upp” i markmodellen.

Figur 19 visar maximalt éversvamningsdjup for planforslaget vid framtida 100-arsregn.

|[1<01
f|@o.1-0.2
 Eo2-05
|- 05 -1
[ B

Planomrade (skiss)

Figur 19. Framtida situation.
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3.3.1 Utvardering av risk for skador pa befintliga byggnadsverk

Planen far ej leda till en 6kad 6versvamningsrisk for befintliga byggnadsverk inom eller
utanfér planen. Detta har utvarderats genom att studera det forandrade
Oversvamningsdjupet som planforslaget medfor jamfort med |dag se Flgur 20.

Bl -05--03

jL1-0.1-01 | Okad risk for
befintlig byggnad pa
Marconigatan 13...

o.1-03
’ @o03-05
| > 0.5
Planomrade (skiss) | £
| I Fiarers Bjdued ... till foljd av
planerad byggnad
i Iagpunkt

Figur 20. Forandrat djup Jamfort med beflntllg situation. En beflntllg flerbostadsbyggnad (Marconlgatan
13) far en okad risk for 6versvamning, bl.a. till fljd av planerad byggnad i lagpunkt.

Problembeskrivning

Figur 20 visar att planforslaget orsakar ett dkat dversvamningsdjup vid den befintliga
flerbostadsbyggnaden Marconigatan 13. En planerad byggnad pa lastkajen intill
Marconigatan innebér att lagpunkten vid lastkajen kommer att fyllas igen. Det vatten som
idag rinner ned mot lastkajen, kommer i framtiden att stanna pa Marconigatan.
Situationen forsamras da for byggnaden pa Marconigatan 13 eftersom vattennivan stiger
pa Marconigatan.

Atgérdsforslag

Om planerad byggnad pa lastkaj vid Marconigatan skall uppféras har kravs atgarder for
att skydda befintlig byggnad pa Marconigatan 13. Motsvarande utjamningsvolym som
finns i lagpunkten idag maste kompenseras for pa annan plats for att inte forvarra
situationen nedstroms. En lamplig alternativ plats for utjamning av skyfall har ej kunnat
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hittas. Pa grund av det dversvamningskansliga laget och kostnader for att atgérda riskerna
det medfor bor mojligheten att inte bygga hér dvervégas.

3.3.2 Utvardering av risk for skador pa nya byggnadsverk

For nya byggnadsverk galler att det vid skyfall ska finnas en marginal om minst 0,2 m
mellan vattenytan och underkant golvbjélklag och vital del (se Tabell 2). Om byggnaden
inrymmer samhallsviktig verksamhet ska marginalen vara 0,5 m.

| foreliggande forstudie har endast utvéarderats om det foreligger nagon uppenbar risk for
planerade byggnader. Med uppenbar risk menas stora vattenansamlingar i direkt
anslutning till byggnader. Identifierade risker for planerad bebyggelse beskrivs
omradesvis enligt indelning A - H i Figur 21.

| |

Maxdjup (m) ’&
:l <01 N
[Jo.1-0.2
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. > 1
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= _IRiskomrade
Il Planerad byggnad

™
Figur 21. Indelning i riskomraden A - H.
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Figur 22. Detalj 6ver riskomrade A.

Problembeskrivning

Modellberdkningar visar att vatten ansamlas i en rondell rakt séder om planerad byggnad
(till vanster om planerad byggnad i Figur 23) och medfor en risk for skador pa den
planerade byggnaden. Lagpunkten utgors dock av en garagenedfart dér den tillgingliga”
volymen i garaget ej finns beskriven i modellberdkningarna. Det innebér att om
garageinfarterna fortsatter att vara 6ppna sa kommer lagpunkten inte att fyllas upp till
den grad som modellberékningarna visar. Vatten kommer istéllet att rinna ned i garaget
med risk for skador i garaget. Blockeras infarterna till garaget kvarstar risken pa den
planerade byggnaden.

Planerad byggnad

Figur 23. Planerad byggnad och lagpunkt inom riskomrade A.
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Atgérdsforslag

Det rekommenderas att fastighetsagaren informeras om radande dversvamningsrisk for
det befintliga p-garaget. Det &ar inte Onskvart att p-garaget utnyttjas for
utjamning/magasinering av skyfall. Det kravs dock atgarder for att forhindra att vatten
rinner ned i garaget. Méjliga atgarder kan vara tata garageportar eller vagbulor som styr
vattnet i en annan riktning.

Om vatten kan forhindras att ta sig ned i garaget finns risk for att vatten kan ansamlas
intill planerad byggnad. For att minska risken kan antingen marken vid planerad byggnad
hojas eller byggnadens sddra fasad skyddas mot vatten. Kan byggnaden flyttas en bit
norrut paverkas den inte langre av 6versvamning i lagpunkten.

Omrade B
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Figur 24. Detalj 6ver riskomrade B.

Problembeskrivning

Oversvamning i lagpunkten paverkar framkomlighet pa den prioriterade Marconigatan
samt skador pa& byggnader och infrastruktur. Oversvamningen orsakas idag av bade ytlig
tillrinning fran Marconigatan samt Gversvamning fran dagvattenledningsnatet. Med
planforslaget okar Gversvamningen pa Marconigatan till foljd av en byggnad som
planeras i en lagpunkt som idag &r en lastplats (Figur 25). Som tidigare beskrivit i avsnitt
3.3.1 innebéar uppfdrandet av byggnaden att det vatten som idag rinner ned mot lastkajen,
i framtiden istallet kommer att stanna pa& Marconigatan. Observera att
modellberdkningarna visar en konservativ bild av 0Oversvdmningsrisken, eftersom
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berdkningarna inte tillgodoraknat den utjamningsvolym som garaget i omrade A (Figur
23) ger. Detta eftersom det inte &r onskvart att garaget nyttjas som skyfallsatgard.

Av en tidigare utredning framgar att dagvattenledningsnatet som passerar under den
planerade byggnaden a&r mycket hogt belastad. Markoversvamningar via ledningsnatet

kan forvantas redan vid ett regn som i framtiden har en statistisk aterkomsttid pa 10 ar
(Sweco, 2017).
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Figur 25. Planerad byggnad och l&gpunkt inom riskomrade B.

Atgardsforslag

Med hansyn till befintlig 6versvamningsrisk i lagpunkten samt att en ny byggnad skulle
medfdra en 6kad dversvdmningsrisk for kringliggande bebyggelse, rekommenderas att
byggnad endast placeras har om tillrackliga kompensationsatgarder utfors. Lamplig yta
for kompensationsatgard har ej kunnat hittas, men byggnaden skulle eventuellt i

samverkan med arkitekter och byggnadskonstruktérer kunna utformas utan att befintliga
markforhallanden forandras.

Omrade C
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Figur 26. Detalj 6ver riskomrade C.
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Problembeskrivning

Planerade byggnader inom omrade C (Figur 26) skapar ett delvis instangt omrade som
medfor en risk for skador pa byggnader till foljd av vatten fastnar mot fasader samt
paverkar framkomligheten till byggnader vid evakuering.

Atgérdsforslag

Marken hojdsatts sa att vatten inte rinner in fran Pianogatan samt att marken lutar bort
fran fasader. Pianogatan &r en utpekad skyfallsled i strukturplanen (DHI & Sweco, 2018).
En 6ppning i fasaden mot Marconigatan gor att vatten inte ansamlas pa garden.
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Figur 27. Detalj 6ver riskomrade D och E.

Problembeskrivning
Lagpunkter uppstar intill planerade byggnader.

Atgérdsforslag
Marken hojdséatts sa att det lutar bort fran fasader.
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Omrade F och G
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Figur 28. Detalj 6ver riskomrade F och G. Anméarkning: i héjdmodellen &r loftgangen fran p-huset till
Frolunda torg upphdjd till +20 m, vilket skapat en felaktig barriar som hindrar vatten fran
specialistsjukhuset att rinna ut mot parkeringen. Resultatet visar att vattenytan pa vastra sidan om
loftgangen &ar +18,65 m och pa ostra sidan ca +18,53 m. Om hindret tas bort i héjdmodellen skulle
dversvamningen balanseras sa att vattennivan pa vastra sidan minskar och pa éstra sidan okar.
Differensen ar dock s pass liten att ingen ny simulering har genomforts.

Problembeskrivning

Vid befintligt p-hus, som planeras att byggas pa, finns en lagpunkt dar vatten ansamlas
(se befintliga risker i Figur 18). Vatten kan aven rinna in i p-huset fran tva hall (Figur
29). Planforslaget innebar inte ndgon 6kad Oversvamningsrisk jamfort med idag (se
jamforelse av djup i Figur 20), men planerad byggnad G riskerar att ta skada.
Framkomligheten till Frélunda specialistsjukhus begransas av Gversvamning pa
Marconigatan.
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Figur 29. Lagpunkt i anslutning till planerad pabyggnad F och planerad byggnad G.
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Atgérdsforslag

Planerad pabyggnad F sker pa ett befintligt p-hus. Eftersom det ar en befintlig
konstruktion far inte dversvamningsrisken oka till foljd av planforslaget, vilket uppfylls
enligt Figur 20. Liksom for p-garaget pa Marconigatan ar det inte 6nskvart att p-garaget
oversvammas. Det rekommenderas att fastighetsagaren informeras om radande
oversvamningsrisk. Majliga atgarder for att forhindra att vatten rinner in kan vara tata
garageportar eller vagbulor som styr vattnet i en annan riktning.

For att minska ansamlingen av vatten i lagpunkten maste skyfallsavledningen fran
lagpunkten forbattras och vatten avledas till en yta dar den inte paverkar
framkomligheten eller utgor en risk for skador. Det rekommenderas att Overvéga att flytta
byggnad G norrut, for att istallet anlagga en kombinerad park for rening av dagvatten och
fordrojning av skyfall. Pa sa satt skapas majlighet att minimera 6versvamningsrisk pa
den prioriterade gatan Lergoksvégen.
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Figur 30. Detalj 6ver riskomrade H.

Problembeskrivning

Planerade byggnader inom omrade H skapar ett delvis instangt omrade narmast
korsningen Marconigatan - Nasetvagen (Figur 30). | omradets ostra del, norr om
Radiovagen, utgor planerade byggnader hinder for avrinningen och orsakar ddmning.
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Atgardsforslag

Pianogatan dr en utpekad skyfallsled i strukturplanen (DHI & Sweco, 2018).
Planforslaget ska ej forhindra framtida mojlighet att genomfora strukturplansatgarden,
eller sa skall en alternativ strackning for skyfallsleden ges for nar planen har byggts. Det
rekommenderas att avrinningen pa Pianogatan far en forbindelse med GC-tunneln under
Vésterleden. For att undvika att planerade byggnader dversvdmmas kan krdvas strukturer
(tex vallar/vagbulor) for att styra vatten i 6nskad riktning.

For att minska dversvamningsrisker inom kvartersstrukturer ska marken hojdsattas sa att
det lutar fran fasader och instangda omraden undvikas med tex 6ppningar i fasader.

3.3.3 Utvardering av framkomlighet
Framkomlighet utvarderas med avseende pa framkomlighet till och inom planomradet.
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Figur 31. Paverkan pa framkomlighet vid framtida situation.
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Framkomlighet till planomradet

Planomradet kan med bil nas vasterifran via VVasterleden och avfart Tynneredsmotet och
darefter antingen via Lergoksgatan eller Naverlursgatan. Norrifran ar planomradet
tillgangligt via Marconigatan och &sterifran via Nasetvdgen och Radiovégen.
Frolundamotet och Vasterleden i riktning mot Jarnbott 6versvammas.

Planomradet kan med kollektivtrafik nas sakrast med buss eftersom sparvagnshallplatsen
riskerar att dversvammas. Oversvamningsdjupet som redovisas vid sparvagnshallplatsen
ar overskattad eftersom sparvagnstunneln ej beskrivs i modellen. I verkligheten avrinner
skyfallet in i sparvagnstunneln.

Framkomlighet pd prioriterade vagar/utryckningsvégar

Lergoksgatan och Marconigatan &r utpekade prioriterade vagar/utryckningsvagar inom
planomradet. Bada dessa dversvammas vid skyfall. Till Marconigatan finns en alternativ
vég via Norra/Sodra Dragspelsgatan. Den alternativa vagen kan innebdra en 6kad kortid
pga. langre férdstracka, hastighetsbegréansningar och ©kat antal korsningar. Det
rekommenderas att Stadsbyggnadskontoret informerar R&ddningstjansten om
forutsattningar for framkomlighet vid extrema regn. Lergoksgatan foreslas byggas om séa
att vatten ges majlighet att passera under korbanan och ledas vidare till gangtunneln.

Framkomlighet till entréer inom planen

Samtliga byggnader ska kunna evakueras vid en éversvamningshéndelse. | Figur 32 visas
Skandia Fastigheters entréer som riskerar att bli otillgéngliga vid skyfall. Information om
entréer till Framtidens planerade byggnader saknas i erhallet underlaget for utredningen,
varfor dessa byggnader ej har utvarderats.
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Figur 32. Fastigheter dar framkomlighet till entréer inte tillgodoses (endast Skandia Fastigheters
entréer har utvarderats).

Huvudentrén till Frolunda specialistsjukhus ar belaget pad Marconigatan som kan
oversvammas vid skyfall (forutsatt att tillrinning in i befintligt p-hus forhindras). Som
alternativ till uppfarten vid huvudentrén kan den vid skyfallshandelse idag nas till fots
fran byggnadens baksida och bilar kan stanna till pa baksidan via infart fran rondellen
Lergdksgatan/Marconigatan.

3.3.4 Riskanalys forknippade till liv och halsa

Enligg TTOP &  huvudprincipen for stadens byggande att undvika
oversvamningsproblematik genom att bygga pa en saker niva. | undantagsfall kan avsteg
fran det tematiska tilliggets rekommendationer ske utifran kulturhistoriska varden,
miljovérden, samhallsekonomiska avvéagningar och god bebyggd miljo. Goérs avsteg ska
en riskanalys genomfdras for att sékerstélla att manniskors hélsa inte dventyras. Stadens
verktyg for riskhantering av oversvamning i detaljplaner framgar av Cowis rapport:
http://goteborg.se/wps/wcm/connect/fdc9cd9f-123a-4852-a24b-
d9f4af8973a5/Slutrapport_160426.pdf?MOD=AJPERES)
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Ingen riskanalys forknippad till liv och hélsa har genomforts pga att inga avsteg
foreslagits.

3.3.5 Kostnadsbeddmning skyfallsatgarder

Enligt TTOP ska striavan vara att minimera oversvdmningsrisk och negativa
konsekvenser och atgarder valjas utifran principen om storst samhallsnytta. Med
samhéllsnytta menas att den riskminskning som atgarder ger ska sta i proportion mot
kostnaden for atgarden.

Att genomfora atgarder for skyfall har i manga fall visat sig vara mer
samhéllsekonomiskt an att inte gora nagot alls, vilket bland annat diskuteras i (Sweco,
2014) och (Svenskt Vatten Utveckling, 2017).

Ingen beddmning av varken dagens eller framtida riskkostnader har utforts. Planforslaget
befinner sig i ett tidigt skede dar utformningen annu ar osaker, varfor dven framtida
oversvamningsrisker blir osdkra. Nar planforslaget har kommit langre kan framtida
riskkostnad berdknas. Om behov finns kan sedan nyttan som skyfallsatgarder ger, dvs
summan av den reducerade riskkostnaden, vdgas mot investerings- och
underhallskostnader for skyfallsatgarder i en kostnads-nyttoanalys.

3.4 Forutsattningar for atgarder

3.4.1 Strategiska riktlinjer for skyfallsatgarder

Enligt TTOP:en ska anpassning till 6versvamningsrisker ske utifran vattnets flodesvagar,
d.v.s. med ett avrinningsomradesperspektiv.

Utgangspunkten vid fysisk planering ar att stadens planering i forsta hand ska utga ifran
robust hojdsattning (planeringsnivaer) och i andra hand tekniska skyddsatgarder.
Robusthet ska dock uppnas med utgangspunkt att atgarder ska ge god samhéllsnytta, dvs
att den riskminskning som uppnas via skyddsatgarder ska st i proportion mot kostnaden
for atgarden.

Under vissa forutsattningar kan det finnas skal att tekniska skydd kan ersétta skydd via
hojdsattning. Motiv  for avsteg kan tex. handla om malkonflikter med
stadbyggnadskvaliteter eller samhé&llsekonomiska avvégningar dvs att foreslagna
riktlinjer innebar dalig samhallsekonomi och motverkar malet om god bebyggd miljo.
Ett krav for avsteg ar att sarskild riskutredning kan visa pa att acceptabel risk kan uppnas
tex via tekniska skydd eller annan étgard.

Anpassningsatgarder ska sa langt som mojligt utformas sa att de ger tillskott till
stadsmiljon. Vid planering ska nddvandiga kostnader for att sékra lampligheten av
planerad markanvandning pa medellang och Iang sikt i enlighet med TTOP:ens
rekommendationer sarskilt redovisas.

Skyfallsatgarder ska sa langt det &r mojligt genomfdras inom planomradet utan att risken
utanfor okar. Skyfallsatgarder ska i méjligaste man ha andra nyttor an skyfallshantering,
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och om majligt genomfors de pa allmén platsmark. Atgérder ska vara nddvandiga for
planen och genomfoérbara (atgarderna valjs enligt nedan dar overst normalt & mest
onskvart och nederst minst 6nskvart):
1. Flytta drabbade planerade byggnader (anpassa till  radande
dversvamningssituation)
2. Stora atgarder inom plan
a. Utjdmna volymer inom planen (skyfallsyta)
b. Paskynda flodet till recipient (skyfallsled)
c. Skyfallsbarriérer
3. Stora atgarder utanfor plan
a. Utjamna volymer utanfor planen (skyfallsyta)
b. Paskynda flodet till recipient (skyfallsled)
c. Skyfallsbarriérer
Objektsskydd
Pumpning
Flytta drabbade befintliga byggnader

o o~

3.4.2 Sammanfattning av identifierade atgardsbehov
Strukturplansatgérder

« Tillgodose mojlighet till framtida forbindelse av skyfallsled mellan

Pianogatan och GC-tunnel under Vasterleden

Inom planomradet har strukturplansatgarder forslagits i form av skyfallsleder pa
Pianogatan och Radiovagen. Genomforandet av strukturplansatgarder minskar
oversvamning pa Marconigatan och Lergoksvdagen och oOkar darmed
framkomligheten inom omradet. Planforslaget bedoms ej forhindra majligheten
att genomfora dessa atgarder i framtiden, forutsatt att det finns utrymme att i
framtiden skapa en forbindelse av skyfallsled mellan Pianogatan och GC-tunnel
under Vasterleden. For att sakerstalla detta foreslas att ytan reserveras for
skyfallshantering i plankartan. Observera att innan strukturplanatgarder kan
genomforas kravs att nedstroms strukturplansatgarder (dvs soder om
Vasterleden) som ingar i atgardskedja 15 har genomforts. Annars kan
strukturplansatgarderna medfora att risken for dversvamning 6kar pa annan plats.

Risker for befintlig bebyggelse
e Okad risk for befintlig fastighet p& Marconigatan 13

For att undvika en 6kad dversvamningsrisk foreslas i forsta hand att inte bygga
pa denna plats (se steg 1 i strategi for skyfallsatgarder). Om ytan bebyggs behéver
den borttagna utjdmningsvolymen kompenseras for att inte skada kringliggande
bebyggelse. En sadan yta har ej kunnat lokaliseras.
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Risker for planerad bebyggelse

Risk for planerad byggnad vid Lergoksgatan/Marconigatan

Den planerade byggnaden vid Lergdksgatan/Marconigatan (kallad byggnad G i
Figur 28) har planerats i nara anslutning till en befintlig lagpunkt och
avrinningsvag och Ioper darfor risk for att 6versvammas (forutsatt att tillrinning
in i befintligt p-hus forhindras). Det ar viktigt att det finns en marginal mellan
vattenytan och underkant golvbjélklag om minst 0,2 m och att fasaden &r klarar
att vatten star till denna niva.

Stdende vatten intill fasader

Utredningen visar att det kan bli vatten stdendes intill fasader, vilket framst beror
pa att befintliga marknivaer (hojddata fran ar 2011) tillampas. Vid framtida
hojdsattning sakerstélls att marken lutar bort fran fasader sa att inga instangda
omraden skapas vid fasaderna.

Instdngda kvartersstrukturer

Foreslagen bebyggelse skapar pa vissa hall instangda kvartersstrukturer. Helt
stdngda kvarter utformas for att klara den regnvolym som skapas inom
kvartersstrukturen, tex nedsankning av markniva dar vatten kan tillatas och
upphaéjning av markniva for att garantera framkomlighet. Delvis stangda kvarter
Oppnas upp sa att vatten kan passera, tex med gangpassager.

Framkomlighet till/fran entréer

Utredningen visar att det kan bli vatten stdendes intill fasader, vilket framst beror
pa att befintliga marknivaer tillampas. Vid framtida hojdsattning sakerstalls att
“hogstrak” anldggs fram till entréer (dvs att marken till entréer &r hogre &n
omgivande mark).

Ovriga behov som ej behdver hanteras inom ramen for planens genomférande (for

information)

P-garage pa Marconigatan norr om Frolunda torg samt p-hus pa
Marconigatan/Lergoksgatan

De befintliga p-garagen/husen 6versvammas vid skyfall. Denna risk finns redan
idag och det finns darfor inget krav om att hantera risken. Eftersom garagen bidrar
med stora volymer finns det en fordel med att tillata Gversvamning vid skyfall,
bl.a. for att underlatta framkomlighet pa prioriterade véagar samt till och fran
byggnader. Garagen ar dock inte konstruerade for att hantera skyfall och det ar
darfor inte onskvart att sa sker. For att forhindra att vatten rinner in
rekommenderas tita portar och vagbulor samt att genomfora en riskanalys och
handlingsplan. Det for att bl.a. séakerstalla att det inte uppstar nagra risker for
méanniskoliv och att vatten kan avledas.
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e Framkomlighet pa den prioriterade vagen/utryckningsvagen Lergoksgatan

Lerg6ksgatan ar en prioriterad vag och utryckningsvag inom planomradet som
kan oversvammas vid skyfall redan idag. Enligt stadens mal for
anpassningsatgarder ska  funktionen i prioriterade transport- och
kommunikationsstrak uppratthallas (se tabell 3 i TTOP).

3.5 Foreslagna skyfallsatgarder

Nedan foreslas atgarder som hanterar en eller flera av de behov som beskrivits i avsnitt
3.4.2. Foreslagna atgarder som presenteras tabellvis (Tabell 3 - Tabell 7) har 6versiktligt
utvarderats med avseende pa funktion, paverkan for markéagare, genomforbarhet och
paverkan/relation till strukturplan. Ingen bedémning har genomforts avseende
riskkostnader, investerings- och driftkostnader eller ansvarsfordelning avseende
genomforande, drift- och underhall.

Tabell 3. Atgérdsforslag: Kombinerad dagvatten- och skyfallspark i korsningen Lergéksgatan/
Marconigatan

Atgard Planerad byggnad (kallad G i Figur 28) foreslas flyttas
norrut for att skapa plats for en nedsénkt dagvattenpark
med extra buffertvolym for att utjamna skyfall. Det finns
mojlighet att koppla utlopp fran parken till narliggande
dagvattensystem.

| Figur 33 ges ett exempel pa multifunktionell yta i
Portland, USA.

NP 4 & L
Figur 33. Multifunktionell yta, Tanner Spring, Portland USA. Foto:

Goteborg nar det regnar — En exempel och inspirationsbok fér god
dagvattenhantering.

Atgardseffekt Atgarden syftar till att minska 6versvamningsrisk for
(med avseende pa planerad byggnad (kallad G), befintligt p-hus och 6ka
framkomlighet till/ inom
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planen samt paverkan pa
befintliga och nya
byggnader och
infrastruktur)

framkomlighet pa prioriterad utryckningsvég
(Lergbksgatan)

Multifunktionalitet och
kombinerade effekter

Nar atgarden inte brukas for utjamning av skyfall bidrar
den med foljande mervarden:

- rening av dagvatten

- rekreation i parkmiljo

- ekosystemtjénster

Paverkan for markagare

Atgarden foreslas pa befintlig kvartersmark. Eventuellt
kan markagarforhallandena behdva forandras.

Genomfoérbarhet

Mojlig utformning och genomforbarhet diskuteras med
mark&gare och andra intressenter.

Relation till strukturplan

Paverkas ej.

Tabell 4. Atgardsforslag: Reservera yta i plankarta for skyfallshantering

Atgard Yta reserveras for skyfallshantering i plankarta for
framtida forbindelse av skyfallsled pa Pianogatan till
Marconigatan.

Atgardseffekt Atgarden syftar till att mojliggora

(med avseende pa
framkomlighet till/ inom
planen samt paverkan pa
befintliga och nya
byggnader och
infrastruktur)

strukturplansatgarden pa Pianogatan for att i framtiden
kunna minska Gversvamningen pa Marconigatan och
darmed forbattra framkomligheten pa den prioriterade
vagen.

Multifunktionalitet och
kombinerade effekter

Forutsatt att vatten kan ledas genom ytan kan ytan
utformas som grényta, gangstrak, lekyta mm.

Paverkan for markagare

Atgarden foreslas pa befintlig kvartersmark. Eventuellt
kan markagarforhallandena behéva forandras.

Genomfoérbarhet

Kan vara begransad till foljd av att marken ar
kvartersyta. Mojlig utformning och genomforbarhet
diskuteras med markéagare och andra intressenter.

Relation till strukturplan

Mojliggor strukturplansatgard.

Tabell 5. Atgardsforslag: Planerad byggnad i lastkaj vid Marconigatan slopas

Atgard

Planerad byggnad i lastkaj vid Marconigatan slopas.
Byggnaden ar ej lamplig att uppfora pa foreslagen
plats med hansyn till éversvdmningsrisker och
paverkan pa narliggande byggnad. Utover atgarder for
att hantera dversvamningsrisker medfér byggnaden att
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befintlig huvudledning fér dagvatten behover flyttas.
Sammantaget bedéms atgarder for att mojliggora
byggnation bli alltfér omfattande.
Atgardseffekt Atgarden innebar att planerad byggnad ej uppfors pga.
(med avseende pa omfattande och kostsamma atgardsbehov. Darmed
framkomlighet till/ inom medfor atgarden att dagens risker i lagpunkten ej
planen samt paverkan pa forsamras.
befintliga och nya
byggnader och
infrastruktur)
Multifunktionalitet och Nej.
kombinerade effekter
Paverkan for markéagare Ej aktuellt.
Genomforbarhet Ej aktuellt.
Relation till strukturplan Paverkas €j.

Tabell 6. Atgardsforslag: Héjdsattning i anslutning till byggnader

Atgard Vid projektering hojdsatts marken for att sékra
framkomlighet till byggnadsentréer vid 6versvamning.
Marken hojdsatts sa att vatten lutar bort fran fasader.

Atgardseffekt Atgarden mojliggér evakuering fran  planerade
(med avseende pa byggnader vid 6versvamning. Instangda omraden mot
framkomlighet till/ inom fasader undviks, vilket i sin tur minskar risk for
planen samt paverkan pa fuktskador pa planerade byggnadsverk.
befintliga och nya
byggnader och
infrastruktur)
Multifunktionalitet och Nej.
kombinerade effekter
Paverkan for markéagare Minskad risk for skador pa fastigheter.
Mojlighet att evakuera vid dversvamning.
Genomforbarhet Bedoms vara genomforbart med hansyn till planens
tidiga skede.

Relation till strukturplan Paverkas €j.
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Tabell 7. Atgardsforslag: Anpassning av kvarter och kvartersstrukturer
Atgird Delvis instangda kvartersstrukturer dar vatten kan rinna

in men inte ut, anpassas efter flodesvdgar genom
Oppningar i fasader.

Inom helt slutna kvarter hojdsitts marken pa
innergarden genom hojning av markyta som behover
vara framkomlig och nedsénkning av markyta dar
vatten kan sta.

Atgardseffekt Atgarden syftar till att sékerstalla framkomlighet till
(med avseende pa entréer och undvika skador pa planerade byggnader.
framkomlighet till/ inom
planen samt paverkan pa
befintliga och nya

byggnader och
infrastruktur)
Multifunktionalitet och For att skapa ytterligare fordréjning och buffert kan
kombinerade effekter skyfallsytor anlaggas pa innergardar. Skyfallsytor kan
utformas  som nedsédnkta  parkytor eller
dagvattenanlaggningar med reningsfunktion.
= H
s R e e
Figur 34. Exempel pa utformning av skyfallsyta pa kvartersmark.
Foto: Marie Larsson/Sweco.
Paverkan for markagare Minskad risk for skada pa byggnader.
Genomforbarhet Bedoms vara genomforbart med hansyn till planens

tidiga skede.
Relation till strukturplan Paverkas gj.
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4. Dagvattenavledning

Dagvattnet avleds fran planomradet med dagvattenledningsnat till Stora An (Figur 35).
Dagvattenledningsnatet &r i dagsléget 6verbelastat.

%y
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Figur 35 Dagvattenledningsnat, planomradets ungefarliga granser i rott. Flodesriktning i

ledningsnat markerad med svarta pilar.

4.1 Dimensionerande floden

For berdkning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiderna 10, 30 och 100 ar valts, i
enlighet med rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110. Aterkomsttiderna baseras
pa att den planerade bebyggelsen motsvarar centrum- och affarsomrade, och att
dagvattenflodena berdknas for fylld ledning, trycklinje i markniva och markéversvamning med
skador pa byggnader. Dimensionerande regnvaraktighet ar satt till 10 min.
Avrinningskoefficienten har satts till 0,8 for planerad bebyggelse innefattande gatumark,
takytor och bjalklagsgardar. | denna utredning syftar termen bjalklagsgardar pa gardsytor som
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byggs ovanpa bjéalklag, vilket mojliggor parkeringsgarage undertill. Valet av
avrinningskoefficient grundar sig i att det inte finns nagra planerade grénytor inom allméan
platsmark, och att inga klara planer finns for gronska pa framtida gardsytor eller tak. Ingen
naturlig infiltration forvantas ske inom planomradet.

Baserat pa markanvandning har planomradet i berdkningarna delats in i delomraden (Figur 36).
Delomrade 1 och 4 bestar av parkeringsytor, delomrade 2 av ett parkeringshus, delomrade 3 av
flerbostadshus med gréna gardsytor, delomrade 5 av parkeringsytor med vissa inslag av
grénytor, och sa har gatorna Marconigatan och Lergoksgatan definierats som varsitt delomrade.
Alla narliggande omraden bedéms avvattnas tekniskt via ledningsnét.

X Marcohiga’@'n

| LergoKsgatan™
l N ? ¥
3 k‘"n. |

J i
i I

¥ e )

Figur 36 Skiss 6ver delomréaden inom planomradet som anvants i berakningar
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Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet (Tabell 8).

Tabell 8 Berakning av reducerad area, fére och efter exploatering.

Delomrade Area[ha] | Avrinnings- Avrinnings- Reducerad Reducerad
koefficient koefficient area nulage area enligt
nuldge enligt plan [ha] plan [ha]

Lergdksgatan 1 0,8 0,8 0,8 0,8

Marconigatan 1 0,8 0,8 0,8 0,8

Delomrade 1 1,7 0,8 0,8 1,36 1,36

Delomrade 2 0,8 0,8 0,8 0,64 0,64

Delomrade 3 1 0,4* 0,8* 04 0,8

Delomrade 4 1,9 0,8 0,8 1,52 1,52

Delomréade 5 31 0,7** 0,8** 2,17 2,48

Totalt 10,5 0,73 0,8 7,69 8,4

* Avrinningskoefficienter baserade pa att nuvarande grona gardsytor byggs éver
** Avrinningskoefficienter baserade pa att befintliga kolonitradgardar, trad och gronytor mellan
parkeringsytorna ersatts av tak och bjalklagsgardar

Det dimensionerande flodet beréknades enligt ekvation 1 nedan. Fére exploatering
anvands klimatfaktor pa 1 och efter exploatering pa 1,25 (enligt P110) for att kompensera
for forhdjda regnintensiteter p& grund av klimatforandringar. Arsflodet har beraknats
baserat pa SMHI:s vérden fran matstationen i Goteborg, 760 mm/ar.

Qaim E] = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor Q)

Tabell 9 Arsflode samt dimensionerande fléde (Q) for nulaget med &terkomsttiden 10 &r, 30 &r och
100 ar. Klimatfaktor = 1.

Delomrade Arsflode [m¥/&r] | Q (10) [I/s] Q (30) [I/s] Q (100) [I/s]
Lergdksgatan 6080 182 262 391
Marconigatan 6080 182 262 391
Delomrade 1 10336 310 446 665
Delomrade 2 4864 146 210 313
Delomrade 3 3040 91 131 196
Delomrade 4 11552 347 498 743
Delomrade 5 16492 495 711 1061

Totalt 58 444 1753 2521 3759
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Tabell 10 Arsfléde samt dimensionerande flode (Q) enligt plan med aterkomsttiden 10 &r, 30 ar
och 100 ar. Klimatfaktor = 1,25.

Delomrade Arstlode [m¥ar] | Q (10) [I/s] | Q (30) [I/s] Q (100) [I/s]
Lergoksgatan 6080 228 328 489
Marconigatan 6080 228 328 489
Delomréde 1 10336 388 557 831
Delomréde 2 4864 182 262 391
Delomréde 3 6080 228 328 489
Delomréde 4 11552 433 623 929
Delomréde 5 18848 707 1016 1515

Totalt 63840 2394 3442 5132

Flodesokningen (Tabell 9 och Tabell 10) beror huvudsakligen pa klimatfaktorn, men aven pa
att gronytor hardgors. Tillkommande grona tak, vaxtbaddar pa gardsytor, gronska pa allman
platsmark, tradgropar, skelettjordar eller motsvarande kommer att bidra med férdrdjning och
dérmed sénkta floden.
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4.2 Kapacitet i dagvattenledningssystemet

Dagvattennatets kapacitet begransas av en gemensam ledning ut fran planomradet mot Stora
An (Figur 37). Rapporten ”Atgirdsstrategier for dagvattensystemet i Vistra Frolunda” (Sweco
2017) visar pa resultatet av hydraulisk modellering av det ledningssystem som planomradet
ingar i. Enligt rapporten uppstar markdversvamningar inom planomradet vid ett 20-arsregn med
klimatfaktor (Sweco 2017). Det innebédr att ledningsnatet inte klarar av en okad
flodesbelastning. | rapporten foreslas ett antal fordrojningsatgarder uppstroms planomradet pa
totalt ca 8000 m>. Dessa atgérder har i skrivande stund inte genomforts.

” .‘-—). g
ed klimatfaktor
i = Markdversvamning

g ----- Modellavgransning

| ¥ Utlopp Stora An

pof?
20-arsregn m

Figur 37 Urklipp ur rapporten ”Atgirdsstrategier for dagvattenystemet i Vistra Frolunda”
(Sweco 2017) som visar pa resultatet av hydraulisk modellering dar réda ledningar indikerar
markoversvamning i befintligt system vid 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Planomradets
ungefarliga lage markerat med svart cirkel.
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4.3 Paverkan pa nedstroms vattendrag

Planforslaget innebar ett visst okat flode eftersom befintliga kolonitradgardar och
gronska mellan parkeringsytor ersatts av takytor, bjalklagsgardar och lokalgator.
Klimatfaktorn innebar ytterligare okat flode. Detta innebar en Okad belastning pa
ledningsnitet, och ett okat flode till Stora Ans markavvattningsféretag under
forutsattning att inga fordrojande atgarder anlaggs. Ifall kravet pa fordréjning av 10 mm
uppfylls, antingen med atgarder inom planomradet eller med kompensationsatgarder
nedstroms planomradet, behover inte belastningen pa markavvattningsforetaget 6ka.

4.4 Atgarder for avledning

For att markoversvamning inte ska uppstda inom planomradet behovs
fordrojningsatgarder inom planomradet men aven uppstroms, det ar inte rimligt att
hantera hela oversvamningsproblematiken inom planomradet. Enligt rapporten
»Atgirdsstrategier for dagvattensystemet i Vistra Frolunda” (Sweco 2017) foreslés
atgarder med kapacitet att fordroja 8000 m® uppstroms planomradet. Rapporten visar pa
en klart forbattrad situation inom planomradet ifall dessa atgarder genomférs. Ifall
atgarder uppstroms inte genomfdrs, dr markoversvamningar att forvanta inom
planomradet. Vid ett dimensionerande regn blir konsekvenserna sannolikt att dagvatten
blir stdende pa végar vilket kan forsvara framkomligheten for raddningstjanst. Det flodar
sannolikt &ven in dagvatten i befintliga garage redan i nuldaget, och strémmar upp
dagvatten ur ledningsnatet. En ambitionsnivda motsvarande att vattennivan i
anslutningspunkten ska inte overstiga markniva/fylld ledning vid dimensionerande
situation dr inte rimlig, om inte atgarder utanfor planomradet tillkommer.

Ett principiellt alternativ till fordréjningsatgarder uppstroms, ar att byta ut ledningen
mellan planomrédet och Stora An till en ledning av grévre dimension. Bade alternativet
med fordrojningsatgarder uppstroms, och alternativet att byta ut ledningen, &r
forknippade med omfattande kostnader. Ingendera av dessa atgarder har utretts vidare.

5. Fordrojning och rening av dagvatten

Dagvatten fran planomradet leds till recipienten Stora An som har en problematik med
forhojda fosforhalter. For att kvalitetskravet ”’God ekologisk status 2027” ska kunna nas,
bor detaljplanen helst kunna visa pa att lagre mangder av fosfor an i dagslaget kommer
att ledas till Stora An ifall planforslaget genomfors.

De huvudsakliga fororeningarna genereras fran gatumark och parkering, medan
byggnader och gardsytor huvudsakligen genererar ett mindre fororenat dagvatten. Darfor
ar reningseffekten for losningarna som hanterar dagvatten fran Marconigatan,
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Lergdksgatan och de planerade lokalgatorna viktigare an reningseffekten for 1osningarna
som hanterar dagvatten fran byggnader och gardsytor.

Enligt Goteborgs stads riktlinjer for dagvattenhantering ska 10 mm dagvatten fordrojas.
Det innebir att dagvatten ska fordrojas motsvarande 10 mm/m? reducerad area.

5.1 Forutsattningar for dagvattenhantering

5.1.1 Befintliga gator

En forutsattning for foreliggande utredning ar att de befintliga gatorna Marconigatan och
Lergoksgatan inte ska byggas om. Samtidigt genereras den storsta méngden féroreningar
fran dessa gator samt fran tillkommande lokalgator. For att rena dagvatten fran de
befintliga gatorna bor dagvattnet ledas till en eller flera renande anldggningar. Antingen
placeras dessa anlaggningar i befintliga langsgaende grona strak, eller i en gemensam
uppsamlande I6sning nedstroms. Ytor for en gemensam uppsamlade 13sning saknas inom
planerad allman platsmark, daremot finns lampliga ytor inom planerad kvartersmark.
Drift och underhall av anlaggningar pa kvartersmark maste sakerstallas genom avtal.

Ytor i form av langsgaende gréna strak finns inom allméan platsmark, men ytorna har
relativt nyligen planterats med trad. Hojdsattningen for dessa ytor i dagslaget gor det
omojligt for dagvatten att rinna mot gronytorna, eftersom gronytorna inte ar nedsankta
utan snarare upphdjda. Skulle gronytorna istallet ha anlagts nedsénkta med ett
underliggande makadamlager och en ledning i botten, skulle dessa ytor kunna ha en
fordrojande och renande funktion. Gronytor har valts framfor diken for att passa in i
stadsbilden.

5.1.2 Planerade lokalgator

Beroende pa om lokalgatorna placeras pa allman platsmark eller pa kvartersmark finns
olika forutsattningar. | de fall lokalgatorna placeras pa kvartersmark finns mojligheten
att leda dagvatten fran tak, gardar, torg och gator till samma anlaggning. | de fall
lokalgatorna ligger pa allméan platsmark ansvarar kommunen for skotseln av
anlaggningarna i lokalgatorna, och dd ska dagvatten fran tak och gardar, samt
parkeringsytor inom kvartersmark, hanteras inne pa kvartersmarken.

5.1.3 Tak- och gardsytor

For att fordroja dagvatten fran tak- och gardsytor rekommenderas anldggningar pa
planerade innergardar som motsvarar kravet pa 10 mm. Det finns ingen garanti for den
framtida skotseln av dessa anlaggningar eftersom de ligger inom kvartersmark.
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5.1.4 Infiltration till grundvattnet

Dagvattenldsningar som bygger pa infiltration till grundvattnet ar inte aktuella inom
planomradet. Detta beror framst pa det underliggande lerlagret men &ven pa en hog
grundvattenyta och en dversvamningsproblematik.

5.1.5 Fordrojningskrav

Goteborgs stad stéller krav pa att 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta ska
fordrojas. Detta krav galler bade pa kvartersmark och pa allméan platsmark.

Tabell 11 Volymer som motsvarar kravet pa 10 mm fordréjning

Delomrade Area [ha] | Avrinnings- Reducerad 10 mm
koefficient area enligt | fordréjning
enligt plan plan [ha] [m3]

Lergbksgatan 1 0,8 0,8 80

Marconigatan 1 0,8 0,8 80

Delomrade 1 1,7 0,8 1,36 136

Delomréde 2 0,8 0,8 0,64 64

Delomrade 3 1 0,8 0,8 80

Delomrade 4 1,9 0,8 1,52 152

Delomréde 5 3,1 0,8 2,48 248

Totalt 10,5 0,8 8,4 840

Ifall inget 6kat flode fér ledas till markavvattningsforetaget kring Stora An och
ledningsnatet inte ska belastas mer, far inte flodet fran planomradet oka jamfort med
dagslaget. For att inte flodet ska Oka vid ett dimensionerande regn med 30 ars
aterkomsttid och en klimatfaktor pa 1,25 kravs en effektiv magasinvolym pa ca 150 m3,
Detta i kombination med resultaten i Tabell 11 kan tolkas som att belastningen fran
planomradet pa ledningsnatet blir lagre an i dagslaget vid ett dimensionerande regn ifall
fordréjningskravet pa 10 mm uppfylls.

5.1.6 Reningskrav utgaende fran riktlinjer

Planomradet & en medelbelastad yta utgaende fran Goteborgs stads indelning av
markanvandningar. | kombination med en mycket kénslig recipient visar matrisen i
Tabell 12 att rening ska anvandas. Enligt riktlinjerna innebar detta sedimentation +
infiltration/filtrering, exempelvis krossdike, biofilter, eller magasin med filter.

Tabell 12. Goteborgs stads matris for dagvattenrening

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kénslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kénslig Rening Enklare rening Fordréjning

Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordréjning
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5.1.7 Reningskrav utgaende fran MKN

Recipienten Stora An har en problematik med férhojda fosforhalter. Urban
markanvandning ar identifierad som en betydande paverkanskalla for recipienten. For att
kvalitetskravet ”God ekologisk status 2027” ska kunna nas, maste atgarder genomforas i
sa stor omfattning som majligt till ar 2021 (VISS). Planforslaget bor kunna visa pa att
det inte medfor en okad fosforbelastning pa recipienten, och dartill garna en reducering
av fosforbelastningen jamfort med i dagslaget.

5.1.8 Markavvattningsforetag

Dagvattnet fran planomréadet avleds till ett markavvattningsforetag, “Stora Ans
dagvattenforetag™ ar 1993. Det ar inte lagligt att 6ka flodet till ett markavvattningsforetag
utan att ansoka om dispens. Nar planerade fordrojningsatgarder inom planomradet och
nedstroms planomradet har kopplats till forvantat dagvattenflode som leds fran
planomrédet till Stora An, ska en bedémning goras av huruvida det blir aktuellt att ansoka
om dispens.

5.2 Foreslagna atgarder

Utgaende frdn Goteborgs stads riktlinjer ska dagvattnet frdn planomradet genomga
rening genom metoder som sedimentation i kombination med infiltration/filtrering,
exempelvis krossdike, biofilter, eller magasin med filter.

En reducerad yta om 8,4 ha innebér att ca 840 m? dagvatten behdver fordrojas inom
planomradet for att uppna kravet pa fordrojning av 10 mm. Ut6ver detta finns ett stort
behov av ytterligare fordrojning, rening och skyfallshantering, eftersom ledningsnatet ar
Overbelastat och recipienten ar mycket kénslig med en problematik rérande forhojda
fosforhalter.

5.2.1 Planerad kvartersmark

For att kvartersmarken ska uppna stadens krav pa fordréjning av 10 mm dagvatten per
kvadratmeter hardgjord yta, foreslas att takvatten leds till vaxtbaddar pd innergardar eller
pa forgardsmark for fordrojning. Ytbehovet beror pad anlaggningens djup och
fyllnadsmaterialval. Om vaxtbaddar anldaggs med kapacitet att fordroja 400 mm
dagvatten bor vaxtbaddarnas yta utgora ca 2 % av kvarterets totala yta. En sadan
utformning liknar exemplet i Figur 38 nedan. For att fordroja dagvatten fran gardsytor
kan vaxtbaddar anldggas med kapacitet att fordroja t.ex. 40 mm dagvatten (dvs en lagre
konstruktion som mer liknar en perennplantering) och da bor véaxtbaddarnas yta utgéra
ca 20 % av kvarterets totala yta. Dessa vaxtbaddar kan placeras ovanpa bjalklaget for att
skapa en gron innergard, och utformas av exempelvis landskapsarkitekter. Denna typ av
I6sning innebar att parkeringsgarage kan byggas under bjalklaget utan att paverka



G(’jteborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, Detaljplan
for blandad stadsbebyggelse vid Frélunda torg,

KretS]Opp och vatten inom stadsdelen Jarnbrott 56 (70)
% 2018-09-28
SWECO

mojligheten att fordroja dagvatten, sa lange utformningen sker i samrad med konstruktor.
Det maste finnas tillracklig marginal mellan garagets bjalklag och markytan pa garden
for att inrymma vaxtbadd, fordréjningszon och dranering.

Det &r viktigt att véaxtbaddarna ar anpassade for dagvattenfordrdjning vad galler
utformning, véxtval och skoétsel. Dessutom bor hojdséattningen medgora att dagvatten
med sjalvfall kan rinna till vaxtbaddarna, och sedan draneras fran dessa.

Beroende pa utformningen av delomrade 3 kan eventuellt férdréjningskraven sankas for
detta delomrade. Fordrojningsvolymerna har beraknats utgaende fran antagandet att
delomradets befintliga gronytor ersétts av dverbyggnationer.

Figur 38 Vaxtbadd i en upphdjd konstruktion (Vinnova/ Kent Fridell & Kristian Klasson)

5.2.2 Planerade lokalgator

For att rena dagvatten fran planerade lokalgator, foreslas antingen skelettjordar eller
vaxtbaddar/raingardens nedsénkta i gatumark (Figur 39 och Figur 40). Det ar det viktigt
att tillrécklig yta avsétts i gatusektionen i ett tidigt skede. Enligt dokumentet Géteborgs
stads exempel- och inspirationsbok for god dagvattenhantering kan man anpassa
skelettjordar till goteborgsforhallanden (dvs hog lerhalt i jorden) genom att bredda
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skelettjordsbaddarna eller gora genomféringar mellan tréden dar enbart sten i fraktion 32
- 64 mm eller 90 - 150 mm anvands utan inblandning av jord.

Beroende pa om lokalgatorna kommer att ligga inom allmén platsmark eller inom
kvartersmark far ansvarsfragan utredas vidare.

6 & A 4
30 20 55 20 25

e | —_ 5
A =1 7 | | |
15.0

Figur 39 Gatusektion lokalgata med trad i skelettjord (WRS 2016)
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Figur 40 Skelettjord i stadsmiljé (WRS 2016 /Bjérn Embrén)
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Figur 41 Exempel som visar hur takvatten i stadsmiljo leds till skelettjord i gatumark via rénnor
(WRS 2016)

5.2.3 Marconigatan och Lergodksgatan

Stora mangder fororeningar uppstdr pa grund av biltrafiken pa Marconigatan och
Lergoksgatan. Den forvantade okningen i trafikintensitet leder till 6kade halter och
maéangder av fororeningar som avleds med dagvattnet. En forutsattning for foreliggande
utredning &r att befintlig gatumark inte ska byggas om.

For att detaljplanen inte ska forsamra méjligheten att uppnd MKN i Stora An, och
samtidigt uppfylla stadens krav pa fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter
hardgjord yta, bor dagvatten frdn Marconigatan och Lergoksgatan renas.

Ett forslag &r att utnyttja de gronytor som redan I6per langs de befintliga gatorna (Figur
42 och Figur 43). | dagsléget &r dessa inte lampliga for dagvattenhantering eftersom de
inte ar nedsankta. De ar dven avgransade av kantsten som hindrar gatuvattnet fran att
rinna ut over gronytorna. Skulle delar av dessa grénytor byggas om till infiltrationsstrak,
i kombination med férandrat hojdforhallande och dppningar i kantsten, skulle dagvatten
kunna renas och fordrojas. Ett infiltrationsstrak kan innebéra ett dike fyllt av ett
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krosslager med en dréaneringsledning i botten. Krosslagret kan tackas av ett skalformat
lager av matjord som sas med gras, for att fa en liknande stadsbild som den i dagslaget.
Placering av infiltrationsstrak far anpassas efter gatornas skevning for att undvika
ombyggnation av gator.

igur43 Befintligt Iéngsgéed gront strak i Marconiatan (eniro.se)
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Skulle inte dessa langsgaende gronytor byggas om, bor dagvattnet fran Marconigatan och
Lergoksgatan renas nedstroms. Fororeningsberakningar bygger pa tva alternativ; dels att
dagvattnet fran Marconigatan och Lergoksgatan inte renas, dels att dagvattnet renas i
totalt 200 meter langa krossdiken. Krossdikena innebar en ombyggnation av delar av
gronstraken och kan bearbetas vidare till ett infiltrationsstrak som motsvarar
designméssiga onskemal for stadsbilden. Enligt StormTac skulle totalt 200 meter
krossdiken med bredden 1,3 meter, ett djup pa 0,65 meter varav ett krosslager pa 0,35
meter, vara lampligt for att hantera dagvatten fran gatumarken. Skulle forslaget bearbetas
vidare far man ta hansyn till frdgor som lutning och lokala hojdskillnader.

Dagvattenanlaggningen skulle ligga i den direkta vagmiljon och ansvarig férvaltning blir
darfor Trafikkontoret.

5.2.4 Funktion, drift och underhall

Skelettjord med trad

Trdd som planteras i statsmiljo, har ofta for lite utrymme for att utvecklas
tillfredstallande. Med sa kallad skelettjord (makadam 100-150 mm) skapar man en extra
tillvaxtzon for rotsystemen. Den pordsa skelettjorden kan anldggas under koérbara
hardgjorda ytor och fungerar som ett magasin for dagvatten. Skelettjorden for varje trad
rymmer upp till 5 m? vatten (skelettjordsvolymen berdknas till 15 m? per trad). (WRS
2016).

Skotsel for att bevara skelettjordarnas funktion innefattar rensning och slamsugning av
dagvattenbrunnarna. Rensning och slamsugning uppskattas vara av behov en gang per
ar. Utbyte av skelettjorden kan vara av behov vid hoga fororeningshalter och
sedimenterade partiklar satter igen porerna. Ingen godsling behdver ske da tradet tar upp
naring ifran dagvattnet.

Vaxtbadd

Nedsankta véxtbéddar (dven kallade regnbaddar eller biobaddar) &r planteringsytor dit
dagvatten leds, antingen genom ytavrinning eller via brunnar och ledningar. Med
begreppet nedsénkt avses i detta sammanhang att véxtbadden ligger nedsankt under
anlaggningens kant. Nedsankningen skapar en utjamningsvolym. Reningen uppstar nar
dagvattnet sedan infiltrerar genom véxtbadden. | botten av véxtbadden finns normalt ett
lager makadam och en dranering som ansluter till dagvattenledningsnatet. (WRS 2016).

Skotseln for vegetationen i en véxtbadd beddms inte vara mer &n skotseln for en
perennplantering. Dartill behover aven regelbundna (ungefar en gang i kvartalet)
kontroller och rengdring goras for inlopp/utlopp och bréddkonstruktioner. Anlaggningen
bor &ven besokas efter kraftigt skyfall for att sékerstdlla dess funktion. Byte av
filtermaterial ar aktuellt da infiltrationskapaciteten minskat p.g.a. igensattning. Okular
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kontroll av infiltrationskapaciteten bor géras i samband med de regelbundna
kontrollerna.

Infiltrationsstrak

Ett dike grévs ur och fylls med makadam, och en dréneringsledning placeras i botten.
Dagvatten fordrdjs och renas genom sedimentation och adsorption. Anlédggningen kan
utvecklas genom att exempelvis placera ett skalformat lager matjord hogst upp som besas
med grés. Pa sa vis skapas ett svackdike med en underliggande krossvolym.

Enligt Goteborgs stads exempel- och inspirationsbok fér god dagvattenhantering sker
igensattning pa sikt vilket gor att materialet i infiltrationsstrak kommer att behova bytas
ut efter ca 25 ar. Genomspolning av draneringsrér och rensning brunnar ar nddvandigt.

5.2.5 Investering- och driftkostnad

Detta stycke visar uppskattningar pa vad det kostar att bygga och skéta
dagvattenlosningar. Text och information i detta kapitel kommer fran WRS:s rapport nr
2016-0915-A, Kostnadsberdkningar av  exempellésningar  for  dagvatten.
Kostnadsanalysen baseras pa nybyggnation eller omfattande ombyggnation.

Tabell 13. Grovt uppskattade investerings- och driftkostnader (WRS:s rapport nr 2016-0915-A)

Anléggning Investeringskostnad | Driftkostnad per ar
(inkl. material och | (kr/m?)
anlaggning) (kr/m?
magasinvolym)

Skelettjord med 12 000 (60 000 | Rensning av

trad* [trad) dagvattenbrunnar en
gang / ar

Véxtbadd i upphéjd | 6000 - 10 000 12 -35

konstruktion,
kapacitet 40 cm
vattenpelare
Véxtbadd nedsankti | 3500 12-35
gata eller torg,
kapacitet 40 cm
vattenpelare

Infiltrationsstrak 3000** 3
* inklusive material, tradet och anléaggningen av tradet (exklusive schakt, vilket ingar i Gvrig
markentreprenad)

**Kalla: Géteborgs stads exempel- och inspirationsbok som redovisar en kostnad pa 1000
kr/m? och en porvolym pa 30 % vilket motsvarar ca 3000 kr/m® magasinvolym om straket ar 1
meter djupt
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5.3 Resultat fran fororeningsmodellering

Halter och mangder av fororeningar som planomradet genererar i nuldget och enligt
planforslaget har beraknats med verktyget StormTac. Detta verktyg utgar fran schabloner
for olika marktyper. Syftet med foéroreningsberdkningarna ar att uppskatta hur
forandringen i markanvandning paverkar dagvattnets transport av fororeningar till
recipienten. De schabloner som har anvants i StormTac kan avldsas i Tabell 14 nedan.
Avrinningskoefficienter har satts enligt Tabell 8.

Tabell 14 Schabloner som anvants i StormTac

Schabloner

Nulage Vag*, parkering, flerfamiljshus, centrumomrade

Enligt plan Vag*, parkering, centrumomrade

*Olika trafikintensiteter har anvants for olika delstrickor, baserat pa underlag fran Géteborgs stad for nuvarande och
planerade trafikintensiteter

Utover berakningar for planforslaget har berdkningar gjorts for tva reningsalternativ:

e Alternativ 1 innebar att dagvatten fran planerad kvartersmark och planerade
lokalgator renas i skelettjordar i lokalgator. Dagvatten fran Marconigatan och
Lergdksgatan renas inte, dvs den befintliga gatumarken byggs inte om.

e Alternativ 2 innebar att dagvatten fran planerad kvartersmark och planerade
lokalgator renas i skelettjordar. Dagvatten fran Marconigatan och Lergdksgatan
renas i infiltrationsstrak, dvs den befintliga gatumarken byggs delvis om och delar
av de langsgaende grona straken utnyttjas for dagvattenhantering.

Tabell 15 Féroreningshalter (dagvatten+basflode) (ug/l) for nulage, planforslag, samt tva olika
reningsalternativ. Halter som 6verskrider eller tangerar gransvarden ar gramarkerade.

P [N |Pb|Cu|zn |Cd |Cr |[Ni |Hg |SS Oil |BaP |[TBT|TOC
pg/l pg/l | pg/l | po/t | g/l ug/l | pg/l | po/l fpg/l |pg/l |ug/l ug/l |ugll |ugll

Nulage 130 1600|122 |35 |140|0,44(12 |12 |0,051|110000|770 |0,050 0,006 [19000
Enligt
planfdrslag 250 (1900(18 (25 |150(0,80(6,1 |8,4 |0,053|92000 |1300|0,079 (0,047 |22000

Efter rening alt. 1{130 [1105(6.2 |13 |62 |0.31]|3.7 |3.9 |0.033|23048 (313 |0.023(0.031|13073
Efter rening alt. 2|111 |846 |4.0 |6.2 |29 |0.26(1.8 |2.6 |0.026|7125 |205 |0.020 (0.031 (11007

Riktvarde
(mycket kanslig|50 (125014 (10 |30 (0.40|15 |40 |0.050|25000 |1000{0.050 {0.001 12000
recipient)




H ﬁ G('jteborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, Detaljplan

for blandad stadsbebyggelse vid Frélunda torg,
KretS]Opp och vatten inom stadsdelen Jarnbrott 64 (70)

- 2018-09-28
SWECO ﬁ

Tabell 16 Fororeningsmangder fran planomradet kg/ar. Mangder som okar jamfort med nulaget
ar gramarkerade.

P (N |Pb |Cu|Zn|Cd |Cr [Ni [Hg |[SS |Qil|BaP |[TBT |TOC

kg |kg |kg kg |kg | kg |kg |kg
Jar|/ar | Jar | /ar |/ar| /ar | /ar | /ar
Nulage 8,7 1100 (1,5 |2,3 |9,1|0,029(0,81(0,78(0,0034|7400|51 (0,0033]|0,00042 (1300

Enligt
planforslag 17 |140 (1,2 |1,8 |10 |0,057|0,43(0,59(0,0037(6500|89 |0,0056(0,0033 [1600

Efter rening alt.
1

Efter rening alt.
2

kg
/ar

kg |kg

kg/ar Jar | /ar kg/ar| kg/ar

9.2 (78 (0.44(0.91|4.4 (0.022|0.26|0.27(0.0024|1629|22 |0.0016|0.0022 (924

7.8 160 |(0.28]0.44(2.0 {0.019(0.13(0.18|0.0019(504 |14 |0.0014|0.0022 (778

Ur berékningsresultaten (Tabell 15 och Tabell 1) kan avlasas att halten av majoriteten
fororeningar okar fran omradet enligt planforslaget, och &dven Overstiger aktuella
riktvarden. Aven méngden av flera fororeningar forvantas 6ka. Huruvida méangden fosfor
som leds till recipienten 6kar eller minskar beror pa vilket reningsalternativ som vaéljs.

Enligt information fran Kretslopp och Vatten (september 2018) planeras ett dammsystem
innan utloppet i Stora An. Férvéntad reduktion i dammsystemet av féroreningar fran
dagvattnet fran planomradet ar i dagslaget okand for Sweco.

5.4 Miljokvalitetsnormer

Planen kan paverka mojligheten att uppnd MKN i Stora An negativt. Denna beddémning
grundar sig i att planforslaget leder till att fosformangden som leds till Stora An okar,
ifall inga reningsatgarder anlaggs i Marconigatan eller Lergoksgatan. Eftersom en
forutsattning for denna utredning har varit att gatumarken inte ska byggas om, anses detta
vara det mest aktuella alternativet.

En kompensationsatgard i form av ett dammsystem planeras nedstroms planomradet
(enligt uppgift fran Kretslopp och Vatten i september 2018) innan utloppet i Stora An.
Denna kompensationsatgard ska reducera bl.a. fosfor fran dagvattnet fran planomradet.
Da utformningen av kompensationsatgarden inte ar kand kan Sweco inte bedéma
reningseffekten pa dagvattnet fran detaljplaneomradet. Kompensationsétgarden behdver
kopplas mot detaljplanen for att det ska ga att tillgodorékna atgarden vid bedomning av
paverkan pa MKN.

De kvalitetsfaktorer som kan kopplas till paverkan fran dagvatten fran
detaljplaneomradet, ar framst fysikalisk-kemiska faktorer (dvs naringsémnen och
forsurning) och prioriterade &mnen.
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Naringsamnen

Fororenings- och flodesberakningar for recipienten har hamtats frin SMHIs databas
Vattenweb. Recipientens fororenings- och flodesberédkningar har utférts i SMHIs
hydrologiska modell S-HYPE. Data fran S-HYPE har i denna utredning utgatt fran ar
2017 vilket motsvarar aret da den senaste klassningen beslutades.

Referenshalten for fosfor, dvs den halt som rader om ett vatten ar relativt opaverkat av
manskliga verksamheter, ar berdaknad till 16 pg/l i Stora an enligt VISS. Denna halt
motsvarar hog status. Det saknas motsvarande referenshalt for kvéve. Recipienthalten
totalfosfor har berdknats till ca 60 pg/l och halten totalkvave har beréknats till ca 750
ug/l (S-HYPE), inklusive paverkan fran planomradet i dagslaget. Planomradets
koncentrationstillskott till recipienten har berdknats och redovisas i Tabell 17.
Koncentrationstillskottet ar beraknat utifran berdknade fdroreningshalter fran
planomradet (StormTac) samt total vattenforing fran planomradet och i recipienten.

Tabell 17 Beraknat koncentrationstillskott av kvéave och fosfor i recipienten fran planomradets
dagvatten for befintlig situation och for planalternativ.

Planomradets paverkan pé recipienthalt (ugl)

Planalternativ

Befmnilig situation efter rening alt 1

Berdlnat koncentrations-

till=kott
Totallvive 6 4
Totalfosfor 0.3 0.3

Tabell 17 visar att bidraget av kvéave fran planalternativet efter rening ar lagre an for den
befintliga situationen, for fosfor har bidraget detsamma for befintlig situation och for
planforslaget.

Klassificering av naringsamnesstatus i ett vattendrag utgar fran fosforhalt. En ekologisk
kvot (EK-vérde) beraknas enligt Havs och vattenmyndighetens forskrifter (HVMFS
2013:19). Kvoten berdknas utifran referenshalten for fosfor (dvs 16 ug/l) for
vattenforekomsten ~ och  uppmatt/berdknad  recipienthalt (dvs 60  ug/l).
Koncentrationstillskottet fran planomradet efter rening (dvs 0,5 ug/l) blir motsvarande
som for befintlig situation (dvs 0,5 ug/l). Den ekologiska kvoten kommer inte att
paverkas vilket innebar att planomradets paverkan inte kommer ge en forsamrad
statusklassning avseende naringsamnen till foljd av planforslaget.

For att nd god status i vattenforekomsten Stora an som helhet avseende naringsamnen
behdver fosfortransporterna till vattendraget minska. Enligt VISS bor det ske en
minskning avseende totalfosfor med 400 kg totalt i recipienten. Det innebér att en
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minskning av utflodet av fosfor dven fran detta omradet ar relevant. Dagvatten fran
planalternativet beraknas uppga till ca 17 kg/ar om atgérder inte vidtas. Vid anlaggande
av dagvattenatgarder enligt alternativ 1 eller motsvarande beréknas att ca 8 kg renas och
inte avleds till recipienten. Det innebar att motsvarande belastning som for den befintliga
situationen kan forvantas.

Sarskilda férorenande amnen (SFA) och prioriterade amnen

For SFA och prioriterade &mnen finns det haltgranser for ett antal amnen. Overskrids
dessa haltgranser uppnar vattenforekomsten inte god kemisk ytvattenstatus.
Haltgranserna uttrycks bade som arsmedelvarden och maximal tillaten halt. SFA och
prioriterade amnen som férekommer i dagvatten utgors framst av metaller. | Tabell 18
redovisas berdknade totalhalter av metaller i dagvattnet for befintlig situation och for
planférslag med rening.

Tabell 18 Beraknande arliga halter av metaller i dagvatten fran planomréadet.

Halter i dagvattnet fran utredningsomrédets (ug/l)

Bly Kadmium Koppar  Krom Nickel Zink  Kvicksilver

Beraknad halt
befintlig situation 22 0,4 35 12 12 140 0,05

Beréknad halt
planalternativ med rening 6 0,3 13 4 4 62 0,03

Samtliga beraknade metallhalter ar lagre for planforslaget med rening jamfort med
befintlig situation. Tabell 19 redovisar koncentrationstillskottet fran planomradet till
recipienten for befintlig situation och for planférslaget med rening.
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Tabell 19 Beraknat koncentrationstillskott av metaller i recipienten fran dagvatten fran
planomradet samt haltgranser (HVMFS 2013:19) i recipient.

Utredningsomradets paverkan pa recipienthalt (ug/l)

Bly Kadmium Koppar  Krom Nickel Zink  Kvicksilver

Beraknat
koncentrationstillskott
befintlig situation 0,08 0,002 0,13 0,04 0,04 0,5 0,0002

Beraknat
koncentrationstillskott
planalternativ efter rening 0,02 0,001 0,05 0,01 0,01 0,2 0,0001

Arsmedel Gransvarde
recipient
(SFAY, AA-MKN?) 12 0.08-0.257 05 34 4 55

M aximal tillaten halt
Grénsvérde recipient
(MAC-M KN3)) 14 0.45-1.5 - - 34 - 0,07
1) Sérskilt férorenande dmnen, HVMFS 2013:19

2) Prioriterade amnen, arsmedelvarde, HYMFS 2013:19

3) Prioriterade 4mnen, maximal tillaten koncentration, HVMFS 2013:19

Halterna av SFA och prioriterade &mnen i recipienten &r inte kanda, daremot finns det
gransvarden for hela vattenforekomsten att forhalla sig till. Planforslagets bidrag till
recipienten kan berdknas, dven om osédkerheter finns i resultaten. En del av dessa
osakerheter grundar sig i att berédkningsresultaten avser total halt medan gréansvérdena
avser lost halt eller biotillganglig halt. Koncentrationstillskottet fran planomradet utgor
0,5-4 % av haltgranserna med undantag fran koppar som utgor 9%. Vattenféringen fran
omradet utgor 0,4 % av recipienten totala vattenféring. Koncentrationstillskottet som
planforslaget forvantas bidra med till recipienten ar lagre &n for nuldget. Den
sammanfattande bedémningen ar darfor att planforslaget med atgarder inte kommer att
innebédra att statusen avseende SFA och prioriterade amnen forsamras samt att
mojligheten att uppna MKN inte férsvaras.

Sammanfattande bedémning

Planforslaget med atgarder enligt reningsalternativ 1 bedéms inte bidra till att statusen
avseende naringsamnen, SFA och prioriterade dmnen forsamras i vattenforekomsten
Stora &n. For SFA och prioriterade &amnen bedéms halter och transporterade mangder att
minska vilket bidrar till att underlatta mojligheten att félja MKN. Halten och mangden
fosfor fran planomradet enligt planforslag bedéms motsvara dagens situation vilket inte
bidrar till att underlatta mojligheten att uppna MKN avseende naringsamnen.

Att ett dammsystem planeras nedstroms detaljplaneomradet okar maojligheten att uppna
MKN aven om dagvatten fran befintliga gator inte renas inom planomradet.
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6. Rekommendationer

For att planférslaget ska bidra till att MKN kan uppfyllas for Stora An, for att folja
stadens riktlinjer, och for att avlasta ledningsnatet, bor dagvatten fran planomradet
fordréjas och renas lokalt. Lampliga losningar i en stadsmiljo ar véxtbaddar pa
innergardar, skelettjordar eller nedsénkta vaxtbaddar i planerade lokalgator, och
infiltrationsstrak langs delar av Marconigatan och Lergoksgatan. Ifall dagvatten fran
Marconigatan och Lergoksgatan inte renas inom planomradet bor ett sekundart
reningssteg, exempelvis i form av en damm, tillkomma nedstréms planomradet.

Att fordroja enligt kravet pa 10 mm racker inte for att vattennivan i anslutningspunkter
inom planomradet inte ska Overstiga markniva/fylld ledning vid dimensionerande
situation. Enligt tidigare utredning trycker ledningsnatet upp dagvatten vid
dimensionerande regn redan i dagslaget langs vissa ledningsstrackor. For att avlasta
ledningsnatet kravs en kombination av atgarder uppstroms/nedstroms planomradet samt
inom planomradet. Dessutom riskerar skyfall att forsvara framkomligheten pa
prioriterade vdgar inom planomradet. Darfor rekommenderas att yta avsatts for
skyfallsférdrojning i korsningen Marconigatan/Lergoksgatan. Denna yta kan utformas
som en multifunktionell yta enligt exempel i Goteborgs stads exempel- och
inspirationsbok for god dagvattenhantering.

Foljande rekommenderas for skyfallshantering inom planomradet (se aven avsnitt 3.5):
e Skyfallsyta vid Lergtksgatan/Marconigatan, som tex kan utformas som en
kombinerad dagvatten-och skyfallspark med rening av dagvatten, kan minimera
dversvamningsrisken vid prioriterade vagen Lergdksgatan

e Oronmirkning av yta for forbindelse av skyfallsled pd Pianogatan
(strukturplansatgérd) med utlopp under GC-tunnel

e Foreslagen byggnad vid lastkaj Marconigatan slopas pa grund av
dversvamningsrisk, ledningskollision samt att byggnaden Okar risken for
oversvamning av nérliggande befintlig bebyggelse

e Marken hojdsatts sa att marken lutar fran byggnader och att tillganglighet till
entréer kan sakras

e Nya kvartersstrukturer forses med 6ppningar/passager for att undvika att
instangda omraden skapas
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7. Sammanstéallning av dag- och skyfallshantering

For att visualisera atgardsforslag och rekommendationer har dessa sammanstéllts i Figur
44 nedan. Sammanstallningen &r en grov skiss och dimensionering av de forslag man
valjer att genomfora far utforas i ett senare skede.
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Figur 44 Kartbild med skiss av atgardsforslag
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